
 

 เคมี  บทท่ี  1  อะตอม  และตารางธาตุ  
!

 
    สสารประกอบดวยโมเลกลุ แตละโมเลกุลมีอะตอม 

                 อยูภายใน 
สารที่ประกอบดวยอะตอมชนิดเดียวกันลวนๆ เรียก  ธาตุ 
อะตอม หรือ ธาตุ ที่นักวิทยาศาสตรรูจักแลวถึงปจจุบันนี ้
มีประมาณ  110  ชนิด  นักวิทยาศาสตรไดนําธาตุทั้งหมดมา 

!

!

เขียนเปนช่ือยอ แลวเขียนเปนแสดงตาราง  เรียกวา  ตารางธาตุ 

 

   
!!

!

    ตอนท่ี 1  โครงส
  

ทฤษฏีอะตอมของ
 ปลายคริสตศตวรร
  “ สารเกิดจากก
 จากกฏทรงมวลสา
 อังกฤษ ตั้งทฤษฏีอ
1)  สสารทั้งหลายป
2)  ธาตุแตละชนิดป
ตางชนิดกันอะ
 
 

 
 
 
 

"!

 
 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 
 

รางอะตอม!
ดาลตัน 
ษที ่ 18 ไดมีการคนพบกฏสัดสวนคงที ่ ซึ่งกลาววา 
ารรวมตัวของธาตุดวยสัดสวนของมวลที่คงที ่” 
ร และกฏสัดสวนที่คงที่เปนพื้นฐานใหดาลตัน นักฟสิกสและนักเคมีชาว 
ะตอมขึ้นในป  พ.ศ.  2351   ความวา 
ระกอบดวยอะตอมซึ่งเปนหนวยที่เล็กที่สุด ี่ไมสามารถแบงแยกตอไปได 
ระกอบดวยอะตอม โดยธาตุชนิดเดียวกัน
ตอมจะแตกตางกัน 
ท

จะมีอะตอมเหมือนกัน สวนธาตุ 



!

3)  อะตอมชนิดหน่ึงจะเปล่ียนแปลงไปเปนอะตอมชนิดอ่ืนไมได 
4)  หนวยยอยของสารประกอบคือ โมเลกุล ซึ่งจะประกอบดวยอะตอมของธาตุองคประกอบ 

   ในสัดสวนที่แนนอน 
  5)  ในปฏิกิริยาเคมีใด ๆ อะตอมไมมีการสูญหาย  หรือทําใหเกิดข้ึนใหมได  แตอะตอมจะ 
   เกิดการจัดเรียงตัวกันเปนโมเลกุลใหมเกิดข้ึนเปนสารประกอบ 
!
 

1.   ทฤษฎีอะตอมของดาลตันมีกี่ขอ  ปจจุบันพบวาเปนจริงเพียง  1 ขอ  คือขอ  4  ซึ่งกลาววา 
..................... ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ 

2.  จงเขียนแบบจําลองอะตอมของดาลตัน 
 
 

การคนพบอิเล็คตรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 

     สมบัติของรังสีคาโทด 

 
 

 
ไฟ
 อ
 ท
1)  ทําใหสารเรืองแสงเกิดการเรืองแสงได 
2)  เบี่ยงเบนเขาหาขั้วไฟฟาบวก 
3)  เบี่ยงเบนในสนามแมเหล็กและทิศ 
การเบี่ยงเบนเปนไปตามกฏมือซาย 

4) ไมสามารถทะลุแผนโลหะบาง ๆ  
ที่ขวางกั้น 

5)  หมุนกังหันเล็ก ๆ ได 
 
 

  ทอมสันอธิบายสาเหตุการเกิดรังสีคาโทดวา  เมื่อโลหะที่เปนขั้วคาโทดไดรับพลังงาน 
ฟาที่มีศักยสูง    จะทําใหอิเลค็ ดุออก แลวเคลื่อนที่ไปยังขั้ว  
าโนด (ขั้วบวก) ทอมสันจึงสร นเปนองคประกอบอยูภายใน   
อมสัน  ยังหาคา ประจุตอมวล ประจุของอิเล็คตรอนได 

แสดงใหรูวามีประจ!ุ
ไฟฟาเปนลบ!

แสดงใหรูวา ภายในรังสีคาโทด  
ประกอบไปดวยกอนอนุภาค 
(อนุภาคคือ สิ่งที่มีตัวตนมีมวล 
มีโมเมนตัม ฯลฯ) 

ทอมสันเรียกกอน!
อนุภาคท่ีมีประจุ!
เปนลบนี้วา!
$อิเลก็ตรอน%!
#!

ตรอนภายในอะตอมโลหะน้ันหล
ุปวา  ในอะตอมจะตองมีอิเล็คตรอ
อิเล็คตรอนได และ มิลลิแกนหาคา



!

3.  เมื่อรังสีคาโทดวิ่งผานขั้วไฟฟา จะเบนเขาหาข้ัว............. 
 เม่ือรังสีคาโทดว่ิงผานสนามแมเหล็กจะ............... 
 เม่ือรังสีคาโทด พุงชนโลหะบาง ๆ รังสีทะลุไปไดหรือไม....... 
 เม่ือรังสีคาโทดพุงชนกังหัน จะทําใหกังหัน........ 
 

4.  สมบัติใดของรังสีคาโทดทําใหทราบวา  รังสีคาโทดมีประจุเปนลบ  ....................................... 
 สมบัติใดของรังสีคาโทดทําใหทราบวา  รังสคีาโทดมีประกอบไปดวยกอนอนุภาค ............... 

 

! การคนพบโปรตรอน!
!  Ergen goldstein  นักฟสิกสชาวเยอรมัน ไดทําการดัดแปลงหลอดรังสีคาโทด โดยจัด 
 ใหขั้วคาโทดอยูเกือบตรงกลางและเจาะรูขั้วคาโทดไว 
  เมื่อตอความตางศักยสูงเขาไปนอกจากจะมีรังส ี
 คาโทดแลว ยังจะมีรังสีอีกชนิดหนึ่ง วิ่งยอนกลับมา 
 หาข้ัวคาโทด (ขั้วลบ)  รังสีนี้จะประกอบไปดวย 
 อนุภาคท่ีมีประจุบวก เรียกรังสีแคแนล (Canal ray) หรือรังสีบวก 
  รังสีนี้เกิดจากอะตอมของกาซภายในหลอดถูกชนดวยอนุภาคอิเล็คตรอนที่พุงมาจากขั้ว 
 คาโทดทําใหอะตอมของกาซเสียอิเล็คตรอนใ อะตอมไป แลวกลายเปนอนุภาคที่มีประจุ 
 บวก  อนุภาคน้ีก็จะว่ิงเขามาหาข้ัวคาโทดอันเ
  การทดลองน้ีทําใหเช่ือวาในอะตอมตองม
 “โปรตรอน” 
  

*หากเปลี่ยนชนิดกาซที่บรรจุอยูในหลอด แล
   อนุภาครังสีบวกของกาซแตละชนิดจะมีคา 
   มวลไมเทากันนั้นเอง 
 

5.  รังสีแคแนลเกิดจาก .............  ......... ......... ....
 

6.  การคนพบรังสีแคแนลทําใหเรารูจักอนุภาคม
 

7.  รังสีแคแนลมีคาประจุตอมวลไมคงที ่ เพราะ 
......... ......... ......... ......... ......... ......... ......... 

 
 

!

น

&!

ปนข้ัวลบน้ันเอง 
อีนุภาคไฟฟาบวกอยูดวย เรียกอนุภาคบวกน้ีวา 

วทดลองหาคาประจุตอมวล  (q/m)  จะพบวา 
q/m  ไมเทากัน ทั้งนี้เพราะกาซแตละชนิดจะม ี

..... ......... ......... ......... ......... ......... ......... ....... 

ลูฐานในอะตอมตัวหน่ึง  คือ  ......... .........  

......... ......... ......... ......... ......... ......... ............. 
......... ......... ......... ......... ......... ......... ............... 



! '!

    แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
! ! จากการทดลองของทอมสัน, โกลดสไตน  และนักวิทยาศาสตรอีกหลายทาน  ทําใหเชื่อ!
! วาในอะตอมใด ๆ จะตองประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุบวก (โปรตรอน) และอนุภาคที่มี!
ประจุลบ (อิเลค็ตรอน) ทอมสันจึงไดเสนอแบบจําลองของอะตอมเอาไววา!
! $อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลม ประกอบไปดวยโปรตรอน!

   ซึ่งมีประจุบวก และอิเล็คตรอน ซึ่งมีประจุลบ กระจายอยู!
   ทั่วไปอยางสม่ําเสมอและในอะตอมที่เปนกลางทางไฟฟา !
   จะม ีจํานวนโปรตรอนเทากบัจํานวนอิเลค็ตรอน%!

 

8.  จงวาดรูป แบบจําลองอะตอมของดาลตัน   แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
!
!
!
!
!

9.  ตามแบบจําลองอะตอมของทอมสัน ขอใดกลาวถูกตอง 
  1.  อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลม โดยเน้ือของทรงกลม
   สม่ําเสมอและมีอิเล็คตรอนฝงอยูในเนื้อทรงกลม 
  2.  ปริมาณประจุบวกและปริมาณประจุลบมีจํานวนเทา
  3.  ในสภาพปกติอะตอมเปนกลางทางไฟฟา 
  4.  ถูกทุกขอ              

 
 
 

    การคนพบนิวตรอน 
 

 ป พ.ศ. 2473  W.Bothe และ H.Becker   
 นักเคมีชาวเยอรมันไดทําการทดลองใชอนุ 
 ภาคอัลฟายิ่งแผนโลหะแบริลเลียม ปรากฏ 
 วาเกิดรังสีซึ่งไมมีประจุชนิดหนึ่งที่มีอํานาจทะลวงไดด ี และ
 ฟนจะไดโปรตรอนออกมา  ตอมาในป  พ.ศ.  2475  Jame  Ch
 ประกอบดวยอนุภาคและใหชื่อวา  นิวตรอน  และไดทําการพ
 และ คํานวณมวลนิวตรอนไดคาใกลเคียงกับมวลของโปรตรอ

!

 

เปนประจุบวกกระจายอยาง 

กัน 

        (ขอ 4.) 

รังสีนี้เมื่อชนกับโมเลกุลของพารา 
adwich  ไดเสนอวารังสีน้ีตอง  
ิสูจนไดวานิวตรอนไมมีประจุ   
น 

!



10.  จงเติมคําลงในชองวางใหสมบูรณ 
 
 
 
 
 

 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 
 

 ตอนท่ี 2  สัญลักษณแทนอะตอม ไอโซโทป ไอโซโทน ไอโซบาร!
!
!

สัญลัก ! ! !
!

ภุาค! ประจ ุ ตัวแทน! มวล  (kg) มวล (amu) 
โปรตรอน
อิเล็คตรอน (e) 
นิวตรอน (n) 

0–19 
–1.6x10–19 

0 

+1 
–1 
0 

1.672x10–27 
9.108x10–31 
1.674x10–27 

1.007285 
0.000549 
1.008665 

! ! ! ! ! หมายเหตุ   1   amu = 1.66 x 10–27     kg    
  สัญลักษณแทน ! !

!

รังสี................. รังสีมีมวลใกลกับ................!
มีประจ.ุ...............!

แผน................! แผน................!

อนุภาค................!
! (!

    เลขมวล (A) = จํานวน p + จํานวน n 
        = จํานวนนิวคลีออน 
      He42  
   เลขอะตอม (Z) = จํานวน  p 

  

11.  จากรูปอะตอมของธาตุชนิดน้ีมีเลขมวล  และเลขอะตอมเทาใด 
  1.  7 , 2          2.  5 , 3 
  3.  5 , 2          4.  3 ,  3            (ขอ 3) 
วิธีทํา 
!
 

12.  ดีบุกมีเลขอะตอม  =  50     และ  เลขมวล  120  จะมีจําน นนิวคลีออนเทาไร 
  ก.   50     ข.   70     ค.  120  
วิธีทํา 
!

ว

การเขียน
 ษณแทนอะตอมเบ้ืองตน!

อน
 (p) +1.6x1
! ! ! !
   ง.  170      (ขอ ค) 



! )!

13.  คําชี้แจง ใชตารางตอไปน้ีตอบคําถาม  
อะตอม จํานวนโปรตรอน จํานวนนิวตรอน จํานวนอิเล็คตรอน 

A 
B 
C 
D 

9 
9 
9 
9 

7 
8 
9 
9 

9 
9 
9 
9 

 การเขียนสัญลักษณนิวเคลียสขอใดถูกตอง           
  1.  A187     2.  B98     3.  C189     4.  D279        (ขอ 3) 

วิธีทํา 
   ควรทราบ 
 1.  เลขอะตอม  =  จํานวนโปรตรอน   =  ลําดับของธาตุในตารางธาต ุ  
    ดังน้ัน  หากทราบเลขอะตอมจะบอกไดวาเปนธาตุอะไร 
 2.  อะตอมปกติ     จํานวน  p  =  จํานวน  e 
  หากอะตอมปกติรับ  e  เพ่ิมเขาตัว  จะมีประจุรวมเปนลบ 
  หากอะตอมปกติเสีย  e  ออกไป      จะมีประจุรวมเปนบวก 
               สัญลักษณแทน 
                เลขมวล (A) 
                      บอกประจุ  (K) 
                          
                เลขอะตอม  (Z) 
 

4. สูตรตอไปน้ีใชหาจํานวน  p  ,  n  ,  e   
                จากสัญลักษณอะตอม 
                  จํานวน  p  =  Z 
                 จํานวน  n  =  A –  Z 
                  จํานวน  e  =  Z  –  K 
 
 

 

 

  !

He42 !
?!



! *!

14.  จงหาจํานวนโปรตรอน นิวตรอน และ อิเลค็ตรอน จากสัญลักษณของอะตอมตอไปนี้ 
  1.  Ar4018          ตอบ   P =  ……..    N = ……..      e = ……….    

 2.  K3919         ตอบ   P =  ……..    N = ……..      e = ………. 
 3.  U23592         ตอบ   P =  ……..    N = ……..      e = ………. 
 4.  −3P3115        ตอบ   P =  ……..    N = ……..      e = ………. 

 

15.  จงหาจํานวนโปรตรอน นิวตรอน และ อิเลค็ตรอน จากสัญลักษณของอะตอมตอไปนี้ 
  1.  Kr8336          ตอบ   P =  ……..    N = ……..      e = ………. 
  2.  Th23290        ตอบ   P =  ……..    N = ……..      e = ……….    
  3.  −2O178        ตอบ   P =  ……..    N = ……..      e = ………. 
  4.  −1Cl3517        ตอบ   P =  ……..    N = ……..      e = ………. 

5.  +2Be94        ตอบ   P =  ……..    N = ……..      e = ………. 
 

16(En 31)  ถาไอโซโทปหนึ่งของธาตุชนิดหนึ่งมีประจุในนิวเคลียสเปน 2 เทาของ  C136   และม ี
 เลขมวลเปน  3  เทา  ธาตุไอโซโทปนี้จะมีอนุภาคมูลฐานอยางละกี่อนุภาค      

จํานวนอิเล็คตรอน จํานวนโปรตรอน จํานวนนิวตรอน  
1. 
2. 
3. 
4. 

6 
6 
6 
12 

12 
2 
12 
12 

39 
3 

27 
27 

วิธีทํา 
!
!
17.  A  และ  B  เปนอะตอมของธาตุเดียวกันมีเลขมวลเทากับ  26 และ27  ตามลําดับ  ถา  B  มี 14 
   นิวตรอนจํานวนอิเล็คตรอนของ  A  จะเปนเทาใด             (ขอ 2) 
  1.  12      2.  13      3.  14      4.  15 
วิธีทํา 
!
!
!
!
!  

(ขอ 4)!



! +!

ไอโซโทป  ,  ไอโซโทน  , ไอโซบาร 
 ไอโซโทป  คือ  ธาตุเดียวกัน  แตมีเลขมวลไมเทากัน 
   เชน       6C12    กับ     6C13 

   8O16    กับ     8O17     กับ     8O18    
สาเหตุที่เลขมวลไมเทากัน  เพราะมีจํานวนนิวตรอนไมเทากัน 

  ไอโซบาร  คือ  ธาตุที่มีมวลเทากัน  แตมีเลขอะตอมไมเทากัน 
    เชน       6C14    กับ     7N14 
ไอโซโทน  คือ  ธาตุท่ีมีจํานวนนิวตรอนเทากัน 
   เชน       19K39    กับ     20Ca40 

 

18.  ไอโซโทบ  คือ ................ ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... 
  ไอโซบาร  คือ ................ ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... 
  ไอโซโทน  คือ ................ ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... 

19.  อะตอมคูใดเปนไอโซโทปกัน                   (ขอ 3) 
  1.   Ama   Anb    2.   Bma   Bnb    3.   Cma   Cna    4.   Dnb   Dnb   
วิธีทํา 

 

20.  อะตอมของธาตุคูใดท่ีเปนไอโซโทนกัน                   (ขอ 3) 
1. C126    C136    2.  C126   N147    3.   C146   O168    4.   N147   N157   

วิธีทํา 
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 

 

  ตอนท่ี 3  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด และ โบร!
 
 

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
 หากเปนไปตามแบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
รังสีเกือบท้ังหมดตองเบ่ียงเบนการเคล่ือนท่ีเพราะ 
เกิดแรงผลักระหวางประจุบวกของรังสีอัลฟา กับ 
โปรตรอน  และหากรังสอัีลฟาพุงชนโปรตรอนจะ 
 ทําใหโปรตรอนกระเด็นไปเพราะรังสีอัลฟามีมวล 
มากกวา รังสีอัลฟาจะไมสะทอนถอยกลับออกมาเลย 



! ,!

ผลการทดลองจริงเปนดังรูป!
   รัทเทอรฟอรดอธิบายวา 
! ! 1.  จริง ๆ แลวอะตอมจะมีโปรตรอนท้ังหมดจะรวมตัวกันอยูในพ้ืนท่ีเล็ก ๆ ตรงกลาง!! !
! ! ! อะตอมเรียกวา นิวเคลียส  สวนอิเล็คตรอนจะอยูรอบนอกนิวเคลียสระหวางนิวเคลียส!
! ! ! กับอิเล็คตรอนจะเปนท่ีวาง ซึ่งจะกวางมากเมื่อเทียบกับนิวเคลียส  รังสีอัลฟา สวนมาก 
   จะผานชองวางน้ีไปจึงเคล่ือนท่ีเปนเสนตรง 
  2.  รังสีแอลฟา  สวนนอยจะวิ่งเฉี่ยวนิวเคลียส ทําใหเกิดแรงผลักแลวเบี่ยงเบนการเคลื่อนที่ 
  3.  รังสีแอลฟาสวนนอยที่สุดจะชนนิวเคลียสตรง ๆ แลวรังสีอัลฟาจะสะทอนกลับเพราะมี 
   มวลนอยกวานิวเคลียส  ซ่ึงมีโปรตรอนรวมอยูภายในอยางมากมาย 
  แบบจําลองอะตอมแบบน้ี  เรียก แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
 

 

21.  ถาเชื่อวาอะตอมเปนไปตามแบบจําลองของทอมสัน  เมื่อยิงรังสีอัลฟาเขาไปในอะตอมของ 
 ทองคํา  รังสีสวนมากจะเคลื่อนที ่..........................................  ทั้งนี้เพราะเกิดแรงผลักระหวาง 
 ประจุบวกของ ............ ......... กับ ......... ......... ......... ......... ......... ......... .. 
 

22.  จากการทดลองยิงรังสีอัลฟากระทบอะตอมทองคํา  พบวารังสีสวนมากจะเคลื่อนที่เปนเสนตรง 
 เพราะ ............................................................................................................................................ 
รังสีสวนนอยจะ ............................เพราะ  ................ .......... .......... .......... .......... .......... ............ 
และรังสีสวนนอยที่สุดจะ ..................................เพราะ .......... .......... .......... .......... .......... ......... 

 

23(มช 33, 34) เมื่อยิงอนุภาคอัลฟาไปยังแผนโลหะทองบาง ๆ (เลียนแบบการทดลองของรัทเทอร) 
 ปรากฏการณในขอใดมีโอกาสเกิดไดนอยที่สุด 
  ก.  อนุภาคอัลฟาจะวิ่งผานทะลุผานทองคําเปนเสนตรง 
  ข.  อนุภาคอัลฟาจะวิ่งสะทอนกลับ 
  ค.  อนุภาคจะว่ิงเบนไปจากแนวเสนตรงเล็กนอย 
  ง.  อนุภาคอัลฟาจะว่ิงเบนไปจากแนวเสนตรงคอนขางมาก         (ขอ ข) 

 

24(En 31)  กําหนดแบบจําลองอะตอมให  3  แบบ  ดังแสดงในรูป 
 
 
   



! "-!

 ภาพใดเปนแบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรทานใด    
แบบจําลองของ
ดาลตัน 

แบบจําลองของ 
รัทเทอรฟอรด 

แบบจําลองของ 
ทอมสัน 

 
 
1. 
2. 
3. 
4. 

I 
II 
II 
III 

II 
III 
I 
I 

III 
I 

III 
II 

 

 

แบบจําลองอะตอมของโบร 
  โบร  ไดเสนอแบบจําลองอะตอมของไฮโดรเจนข้ึนมาโดยนําแนวคิดเร่ืองควอนตัมของ 
 พลังงานของพลังคมาใชกับแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด  พรอมท้ังเสนอสมมติฐาน 
 ขึ้นใหม  2  ขอ  คือ 
  1.  อิเล็คตรอนท่ีเคล่ือนท่ีเปนวงกลมรอบนิวเคลียสจะมี 

วงโคจรบางวงท่ีอิเล็คตรอน ไมแผรังสีคลื่นแมเหล็ก 
ไฟฟาออกมา 

  2.  อิเล็คตรอนจะรับหรือปลอยพลังงานออกมาเม่ือมี 
การเปลีย่นวงโคจรตามขอ 1  พลังงานท่ีอิเล็คตรอน 
รับหรือปลอยออกมาจะอยูในรูปคลื่นแมเหล ไฟฟา  

 
 

25.  ขอใดไมถูกตอง 
  1.  แบบจําลองที่ดีตองสามารถอธิบายผลการทด
  2.  แบบจําลองที่ถูกตองควรจะไดจากการทดลอ
   เพ่ือสรุปเปนมโนภาพ 
  3.  แบบจําลอง คือ มโนภาพที่นักวิทยาศาสตรส
   ไมเห็นโดยอาศัยขอมูลที่ไดจากการทดลอง 
  4.  แบบจําลองอะตอมของนีลส โบร  ตางจากข
   กลาวถึงอิเล็คตรอนนิวเคลียสจะอยูเปนชั้น ๆ
ตอบ 
 

!

(ขอ 3)!
็ก
ลองไดอยางกวางขวา
งแลวนําขอมูลที่ไดมา

รางขึ้นเพื่อบอกลักษณ

องรัทเทอรฟอรด  ตรง
 ซึ่งมีคาพลังงานเฉพา
ง 
แปลความหมาย 

ะของสิ่งที่มอง 

ท่ีรัทเทอรฟอรด 
ะ     (ขอ 4) 



!

สถานะพื้น (ground state) ,  สถานะกระตุน  (excited state) 
   หากเราคํานวณหาพลังงานของอิเล็คตรอน 
อะตอมไฮโดรเจนในแตละวงโคจรจะไดดังรูป 

   จะเห็นวาในวงโคจรท่ี 1 (ในสุด) อิเลค็- 
ตรอนจะมีพลังงานต่ําสุดและชั้นนอกถัดๆ ออก 
ไป อิเล็คตรอนจะมีพลังงานสูงขึ้นตามลําดับ  

ปกติอิเล็คตรอนชอบท่ีจะอยูวงโคจรใน 
สุดอันเปนชั้นที่มีพลังงานต่ําสุด    จะทําใหเกิด 
ความเสถียรภาพมากที่สุด เรียกสภาวะนี้วา 
สภาวะพื้น(ground State) 

        หากอิเล็คตรอนไดรับพลังงานจะเคล่ือน 
 ไปอยูในวงโคจรที่สูงกวาเดิมสภาวะเชนนี้เรียก 
สภาวะกระตุน (excited state)   
  สภาวะถูกกระตุนเปนสภาวะไมเ
อิเล็คตรอนจะคายพลังงาน ซึ่งมีมากเกิน
แลวเคลื่อนลงมาอยูในชั้นที่ต่ํากวาพลังง
 

26.  ในภาวะปกติ  อิเลคตรอนในอะตอมไฮ
 วา  ภาวะ ......................... 
 

27.  ถาอิเลคตรอนไดรับพลังงานมากพอ  จ
28.  อิเลคตรอนในภาวะถูกกระตุนจะเกิดก
 ............... ............... ............... ..............
 
 
 
 
 
 
 

""!

สถียร 
ไปทิ้ง 
านที่คายออกมานั้น  จะอยูในรูปคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

โดรเจนจะอยูในวงโคจร ......................  เรียกภาวะนี้ 

ะ............................  เรียกภาวะนี้ วา ภาวะ ................. 
ารเปล่ียนแปลงโดย .................................................... 
. ............... ............... ............... ............... .................. 
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    สเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน 
  

การเคลื่อน e คลื่นแมเหล็กไฟฟา อนุกรม 
บน → 1 รังสีอัลตราไวโอเลต ไลมาน 
6 → 2 
5 → 2 
4 → 2 
3 → 2 

แสงสีมวง 
แสงสีน้ําเงิน 
แสงสีน้ําทะเล 
แสงสีแดง 

 
 

บ ลเมอร 

บน → 3 รังสีอินฟาเรด พ
บน → 4 รังสีอินฟาเรด แ
บน → 5 รังสีอินฟาเรด 

29.  จงเติมคําลงในชองวางตอไปนี้ใหถูกตอง   
การเคลื่อน e คลื่นแมเหล็กไฟฟา อ
บน → 1  
6 → 2 
5 → 2 
4 → 2 
3 → 2 

 

บน → 3  
บน → 4  
บน → 5  

 

30.  อนุกรมของเสนสเปกตรัมชุดใด ที่ปลดปลอ
  ก.  อนุกรมไลมาน       

 ค. อนุกรมพาสเซน       
 

 
 

า

#!

าสเชน 
บรกเกต 
ฟรันด 
 

นุกรม 
 
 

 
 
 

ยพลังงานโฟตอนเปนอัลตราไวโอเลต 
 ข.  อนุกรมบาลมเมอร    
 ง.  อนุกรมแบรกเกต      (ขอ ก.) 

!



! "&!

31.  อนุกรมของเสนสเปกตรัมชุดแบรกเกตใหพลังงานในระดับรังสีใด      (ขอ ข.) 
  ก.  อัลตราไวโอเลต        ข.  อินฟาเรด  
  ค.  รังสีเอกซ          ง.  แสงที่ตาสัมผัสได 
 

32.  สเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจนชุดใดท่ีตามองเห็นได           (ขอ ข.) 
  ก.  ชุดไลมาน         ข.  ชุดบาลมเมอร  

 ค.  ชุดพาสเซน             ง. ชุดฟุนต 
 

33.  สเปคตรัมท่ีไดจากอะตอมของธาตุตาง ๆ จะ 
  ก.  เหมือนกันสําหรับธาตุทุกธาต ุ
  ข.  จะแสดงคุณสมบัติเฉพาะของแตละธาตุ 
  ค.  จะไดเปนแถบสวางเสมอ 

ง.  ไดเปนเสนมืดเสมอ                    (ขอ ข.) 
 

 พลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
  เราสามารถหาคาพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟาไดจากสมการ 
     E = h f  และ    E = λ

hC !
! ! ! ! เม่ือ! ! E = พลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟา (จูล) 
       h = คานิจของพลังค = 6.62x10–34  J.s!!
! ! ! ! ! ! ! f! = ความถี ่(s–1)! !
! ! ! ! ! !     λ! = ความยาวคลื่น (m) 
       C = ความเร็วคลื่นแมเหล็กไฟฟา  =  3x108   m/s 
 

34(มช 34)  ผลตางของระดับของพลังงานชั้น  n  =  5  และ  n  =  2  มีคาเทากับ  3.81x10–19  J   
 การคายออกของอิเล็คตรอนจากระดับพลังงานดังกลาว ทําใหเกิดเสนสเปกตรัมที่อยูในชวง 
 ความยาวคลื่นกี่นาโนเมตร                 (512.26 nm) 
วิธีทํา 
!
!
!
!
!



!

35(มช 36) ความยาวคล่ืนในหนวยนาโนเมตรของโฟตอนท่ีมีพลังงาน 4.5x10–19 จูล มีคาเทากับ  
กําหนดให คาคงที่ของพลังค  =  6.6 x 10–34  จูลวินาท ี

      ความเร็วของแสง  =  3.0 x 108  เมตรตอวินาที         (440 nm) 
วิธีทํา 
!
!
36(มช 38)  พลังงานที่นอยที่สุดที่อะตอมของปรอท  1  โมล  รับเขาไปเพื่อจะเปลงแสงที่ม ี
ความยาวคลื่น 4.358x10–7 m จะเทากับ    (h = 6.625x10–34 Js   ,   c  =  3.0x108  ms–1)       (ขอ 1) 

  1.  4.56x10–22  kJ   2.  4.56x10–19  kJ   3.  550  kJ   4.  274.5  kJ 
วิธีทํา 
!
!
!
!
!
!
37(En 31)  ความยาวคลื่นของเสนสเปกตรัม  4  เสน 

  A  =  404  nm  B  =  450  nm  C  =  455 nm    D  =  608  nm 
 เสนสเปกตรัมใดที่แสดงวาอิเล็คตรอนมีการเปลี่ยนแปลง พลังงานนอยที่สุด     (ขอ 4) 
  1.  A  เทาน้ัน    2.  B  และ  C    3.  C  เทาน้ัน    4.  D  เทาน้ัน  
วิธีทํา 
!
!
!
38(มช 34)  ไดอะแกรมตอไปน้ีแสดงการเคล่ือนท่ีของ 
อิเล็คตรอนระหวางระดับพลังงานตาง ๆ  ของ 
ไฮโดรเจนอะตอมการเคล่ือนท่ีในขอใดจะให 
สเปกตรัมที่มีความยาวคลื่นสูงสุด 
ก.  A     ข.  B     ค.  C     ง.  D       (ขอ ข) 

วิธีทํา 
!
!

"'!



!ตอนท่ี 4  การจัดเรียงอิเล็คตรอน 

 

           แตละวงโคจรอิเล็คตรอน  จะมีความจุอิเล็คตรอนไมเทากัน 
            จํานวนอิเล็คตรอนท่ีมีไดมากท่ีสุดในวงโคจร  =  2n2 

เม่ือ  n   คือ  ชั้นพลังงานที่นั้น ๆ  
ตัวอยางเชน 
Shell  K (ชั้นที ่1)  มีจํานวน e  ไดเพียง  =  2(12)  = 2 
Shell  L (ชั้นที ่2)  มีจํานวน e  ไดเพียง  =  2(22)  = 8 
Shell  M (ชั้นที ่3)  มีจํานวน e  ไดเพียง  =  2(32)  = 18 
! "(!

39.  ระดับพลังงานตอไปนี ้ เก็บพลังงานไดสูงสุดกี่ตัว 
 เซลล N (ชั้น 4 )  เกบ็อิเลคตรอนไดสูงสดุ = ……………………………….. 
 เซลล O (ชั้น 5 )  เกบ็อิเลคตรอนไดสูงสดุ = ……………………………….. 
 

การจัดเรียง  e  ตองใส e  ลงในชั้นที่ต่ําสุด (shell K)  ซึ่งเปนชั้นที่มีพลังงานต่ําสุดกอน  จาก
นั้นคอยใส e  ลงในชั้นถัดมาเรื่อย ๆ และวงโคจรนอกสุดเก็บอิเล็คตรอนไดไมเกิน  8  ตัว   

ตารางการจัดเรียงอิเล็คตรอนของ 20 ธาตุแรกในตารางธาต ุ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

!
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40.  ใหเขียนจํานวนอิเล็คตรอนลงในตารางตอไปน้ีใหสมบูรณ 
ธาตุ K L M 
H (1) 
He (2) 
Li (3) 
Be (4) 
B (5) 
C (6) 
N (7) 
O (8) 
F (9) 
Ne (10) 

   

41.  อะตอมท่ีมีจํานวนอิเล็คตรอนดังตอไปน้ี  จะมีการจัดเรียงอิเล็คตรอนอยางไร 
16  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน ............     13  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............ 
11  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............     17  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............ 
15  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............     14  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............ 
12  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............     18  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............ 
19  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............     20  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............ 
10  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............       9  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............ 
  6  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............       3  อิเลค็ตรอน  เรียงเปน............ 

 

42.  ธาตุ  X  มีเลขมวลเทากับ  32  มีจํานวนเวเลนซอิเล็คตรอนซ่ึงอยูในระดับพลังงานท่ี  3  
 เทากับ  6    ธาตุ  X  มีจํานวนนิวตรอนเทาใด 

  1.  32     2.  18     3.  17     4.  16           (ขอ 4) 
วิธีทํา 
!
43(มช 31)  Mg2+  ion  จะมีการจัดอิเล็คตรอน  (electron  configuration)  เหมือนกับ 
  ก.  Na     ข.  Ar     ค.  F–          ง.  Ca2+           (ขอ ค) 
วิธีทํา 
!

ธาตุ K L M N 
Na (11) 
Mg(12) 
Al (13) 
Si (14) 
P (15) 
S (16) 
Cl (17) 
Ar (18) 
K (19) 
Ca (20) 

    

!



! "

44(En 40) ไอออนหรืออะตอมในขอใดท่ีมีการจัดอิเล็คตรอนเหมือนกบัคลอไรดไอออน  (Cl–) 
  1.  F–      2.  Ne     3.  Al3+     4.  Ca2+           (ขอ 4) 
วิธีทํา 
!
 

 ระดับพลังงานยอย (Sub shell) 
  ในแตละระดับพลังงานหลักนั้น  ยังแบงยอย 
 ออกเปนช้ันยอย ๆ อีกเรียก Sub  shell 
 ระดับพลังงานยอยม ี 4 ประเภท ดังน้ี 
  1.  Sharp (s)   บรรจุอิเล็คตรอนไดสูงสุด  2  ตัว 
  2.  Principle (p)  บรรจุอิเล็คตรอนไดสูงส   6  ตัว 
  3.  diffuse (d)   บรรจุอิเล็คตรอนไดสูงสุด
  4.  Fundamental (f)   บรรจุอิเล็คตรอนได
 ***ตัวเลขที่อยูหนา Subshell  เขียนเพื่อแสดงใ
  เชน 1s  ใหรูวา Subshell s  อยูในระดับพลัง
 

45.   เชลลตอไปนี้มีกี่เชลลยอย  อะไรบาง 
  เชลล  K (1)  มี  ................. เชลลยอย  ไดแ
  เชลล  L (2)  มี  ................. เชลลยอย  ไดแ
  เชลล  M (3)  มี  ................. เชลลยอย  ไดแ
  เชลล  N (4)  มี  ................. เชลลยอย  ไดแ
  เชลล  O (5)  มี  ................. เชลลยอย  ไดแ

 

วิธีหาลําดับขั้นการจัดเรียง  Sub Shell 
 
 
 
 
 

ดุ

  10  ตัว 
สูงสุด  14  ตัว 
หรูวา  Subshell  น้ัน อยูในระดับพลังงานที่เทาใด 
งานที ่ 1  คือ Shell K  เปนตน 

ก ............................. 
ก ............................. 
ก ............................. 
ก ............................. 
ก ............................. 
 

*!
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46.  ใหเขียนช่ือวงโคจรอิเล็คตรอนยอย (Sub Shell)  จากในสุดออกไปนอกสุด 12 ชั้น  พรอมท้ัง 
    บอกจํานวนอิเล็คตรอนสูงสุดของช้ันน้ัน ๆ 
วิธีทํา 
!

 วิธีจัดเรียงอิเล็คตรอนเขา Sub Shell 
  ข้ัน 1   เขียนแผนผังการสลับ  Sub  Shell 
  ข้ัน 2   เขียนจํานวนอิเลคตรอนจาก  Sub Shell   ลางขึ้นบน  ใหครบตามจํานวน 
  ข้ัน 3   นํา Sub  Shell  ท่ีมีจํานวนอิเลคตรอนอยูมาเขียนเรียงใหมจากลางข้ึนบน  
 

47.  จงจัดเรียงอิเลคตรอนของอะตอมตอไปน้ีแบบเชลลยอย 
     12C  =   
     15P  =   
    17Cl  =   
     19K  =   
  25Mn  =   
   27Co  =   
    34Se  =   
   37Rb  =   
    40Zr  =   
 

48.  จากการเรียงอิเล็คตรอนในเซลยอยตอไปน้ี  ใหปรับเปลี่ยนเปนเชลลใหญ 
     12C  =   1s2   ,  2s2  ,  2p6  ,  3s2                  
     15P  =   1s2   ,  2s2  ,  2p6  ,  3s2  ,  3p3  
    17Cl  =   1s2   ,  2s2  ,  2p6  ,  3s2  ,  3p5  
     19K  =   1s2   ,  2s2  ,  2p6  ,  3s2  ,  3p6   ,  4s1  
  25Mn  =   1s2   ,  2s2  ,  2p6  ,  3s2  ,  3p6   ,  4s2  ,  3d5  
   27Co  =   1s2   ,  2s2  ,  2p6  ,  3s2  ,  3p6   ,  4s2  ,  3d7 
    34Se  =   1s2   ,  2s2  ,  2p6  ,  3s2  ,  3p6   ,  4s2  ,  3d10  ,  4p4  
   37Rb  =   1s2   ,  2s2  ,  2p6  ,  3s2  ,  3p6   ,  4s2  ,  3d10  ,  4p6  ,  5s1  
    40Zr  =   1s2   ,  2s2  ,  2p6  ,  3s2  ,  3p6   ,  4s2  ,  3d10  ,  4p6  ,  5s2  ,  4d2 



!

49(มช 39)  ขอใดตอไปน้ีเปนขอมูลท่ีถูกตองของ   I12753  
   การจัดอิเล็คตรอน      จํานวนนิวตรอน 
  1.   2 ,  8 ,  18 ,  29         75 
  2.   2 ,  8 ,  18 ,  18 ,  9        74 
  3.   2 ,  8 ,  18 ,  18 ,  7        74 
  4.   2 ,  8 ,  18 ,  30         53          (ขอ 3) 
วิธีทํา 
 
 
 
50(มช 31)  การจัดอิเล็คตรอนของอะตอมใดท่ีแสดงวาอะตอมอยูในสภาวะถูกกระตุน 
  ก.  1s2,  2s2          ข.  1s2,  3p1 
  ค.  1s2,  2s2  2p5        ง.  1s2,  2s2  2p6,  3s2  3p1      (ขอ ข) 
วิธีทํา 
!
!
 

ออรบิทอล (Orbital) 
ในแตละ Subshell  จะมีการแบง 
เปนหองยอย ๆ  แตละหองเรียกวา 
Orbitalและแตละ Orbital  จะม ี 
e อยูไดไมเกิน 2 ตัว 

วิธีจัดเรียง e  ใน Obital 
 1.  ใสในขั้นสุดกอน 
 2.  ใน  Subshell  เดียวกัน
  กระจาย  e  เด่ียวๆ ใหค
  หองกอน แลวคอยใส 
 3.  e  ในหองเดียวกัน  ตอ
 

",!

 ตอง 
รบทุก 

 e ลงไปอยูคู 
งวิ่งสวนทางกันเสมอ 



51.  จงเขียนการจัดเรียงอิเลคตรอนในออรบิทอลของอะตอมตอไปน้ี 
  C  :   1s2,  2s2 , 2p2                   =    
  N  :   1s2,  2s2 , 2p3                   =    
  O  :   1s2,  2s2 , 2p4                   =    
  F  :   1s2,  2s2 , 2p5                   =    
     Ne  :   1s2,  2s2 , 2p6                  =    
     Na  :   1s2,  2s2 , 2p6,  3s1          = 
     Mg  :   1s2,  2s2 , 2p6,  3s1         = 
52.  ขอใดเปนการจัดอิเล็คตรอนในออรบิตาลของธาตุไนโตรเจน (Z  =  7)  ถูกตอง 

 1.                2.          
    

3.                4.                   (ขอ 1) 
 

วิธีทํา 
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 

!

    ตอนท่ี  5  ตารางธาต!ุ
! #

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

คําอธิบายเพิ่มเติม 
 ธาตุท่ีเรียงอยูในแนวนอนเดียวกัน เรียกวา  ค
 

-!
าบ  ซึ่งมีทั้งหมด  7  คาบ 



 ธาตุที่เรียงอยูในแนวดิ่งเดียวกัน เรียกวา หมู  ซึ่งมีอยู  2  พวก  คือ 
   ธาตุหมู  A มี  8  หมู   และ  หมู  B  เรียก  ธาตุทรานซิชัน 
 สําหรับธาต ุ 2  แถว  ซึ่งแยกไวดานลาง  เรียก  ธาตุทรานซิชัน ใน 
  แถวบนเรียก กลุมธาตุแลนทาไนด  ซ่ึงจริงแลวควรเปนธาตุ  หมู  IIIB  คาบ  6 
  แถวลางเรียก กลุมธาตุแอกทิไนท   ซ่ึงจริงแลวควรเปนธาตุ  หมู  IIIB  คาบ  7 
 ธาตุหมู   IA     เรียก  โลหะแอลคาไลน      ธาตุหมู   IIA    เรียก  โลหะแอลคาไลนเอิรท 
 ธาตุหมู   VIIA  เรียก  แฮโลเจน     ธาตุหมู   VIIIA  เรียก  แกสเฉื่อย 
 ธาตุที่อยูบริเวณเสนซิกแซก  เปน ธาตุก่ึงโลหะ  หรือ  เมตัลลอยด 
 ธาตุหมู  A  ซึ่งอยูในหมูเดียวกัน จะมีเวเลนซอิเลคตรอนเทากัน  และเทากับหมูธาตุที่อยู   

เชน  ธาตุ  Li  และ  Na  อยูหมู  IA  ดังน้ันจะมีเวเลนซอิเลคตรอนเทากัน  คือ  1  ตัว 
 ธาตุทรานซิชันสวนใหญจะมีเวเลนซอิเลคตรอนเทากับ  2  เวนบางธาตุอาจมีเวเลนซอิเลค- 

ตรอนเทากับ 1  เชน  Cr   Cu   เปนตน 
 ธาตุที่อยูในคาบเดียวกัน จะมีจํานวนระดับพลังงาน (จํานวนช้ันของวงโคจร ! ) เทากัน และ 

เทากับลําดับของคาบ  เชน  Li  และ  Be  ตางอยูในคาบที่ 2   ดังน้ัน  จะมีจํานวนระดับ 
พลังงานของอิเลคตรอนเทากับ  2  ระดับ คือ K  L 

!

53.  จงชี้ตําแหนงของกลุมธาตุตอไปนี้บนตารางธาต!ุ
    !คาบท่ี 1 ,  คาบท่ี 2  ,  คาบท่ี 3  ,  คาบท่ี 4  ,  คาบท่ี 5  , โลหะอัลคาไลน  , โลหะอัลคาไลนเอิรท!
! ธาตุแฮโลเจน  ,  แกสเฉื่อย  ,  ธาตุกึ่งโลหะ  ,  ธาตุทรานซิชั่น  ,  แลนทาไนด  , แอกทิไนท!
!
!
!
!
!
!

!

! #"!

!
!
!
!
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 การเรียกชื่อธาตุที่มีเลขอะตอมตั้งแต  100  ขึ้นไป ตามระบบ IUPAC 
 ใหเรียกเลขอะตอมเปนภาษาละติน แลวลงทายดวย  -ium 
 จํานวนนับในภาษาละตินมีดังนี ้
     0 =  นิล (nil)           1 =  อูน (un)        2  =  ไบ (bi)       3 =  ไต (tri)       4 =  ควอด (quad )   

   5 =  เพนท (pent )   6 =  เฮกซ (hex)   7 = เซปท (sept)  8 =  ออกต (oct )  9 = เอนน ( enn ) 
  ตัวอยางการเรียกช่ือ 
  ธาตุที ่ 104  เรียกชื่อ  อูนนิลควอเดียม  ใชสัญลักษณ   Unq 
  ธาตุที ่ 105  เรียกชื่อ  อูนนิลเพนเทียม  ใชสัญลักษณ   Unp 
  ธาตุที ่ 106  เรียกชื่อ  อูนนิลเฮกเซียม   ใชสัญลักษณ   Unh 
  ธาตุที ่ 107  เรียกชื่อ  อูนนิลเซปเทียม  ใชสัญลักษณ   Uns 
 

54.  จงเขียนชื่อ และสัญลักษณของธาตุที่มีเลขอะตอมตอไปนี ้
  ธาตุที ่ 103  เรียกชื่อ  .........................  ใชสัญลักษณ ............ 
   ธาตุที ่ 104  เรียกชื่อ  .........................  ใชสัญลักษณ ............ 
  ธาตุที ่ 105  เรียกชื่อ  .........................  ใชสัญลักษณ ............ 
  ธาตุที ่ 106  เรียกชื่อ  .........................  ใชสัญลักษณ ............ 
  ธาตุที ่ 107  เรียกชื่อ  .........................  ใชสัญลักษณ ............ 
 

การบอกตําแหนงของธาตุในตารางธาตุ 
การตรวจสอบวาธาตุหน่ึงๆ  จะอยูหมูใด  คาบใด  ในตารางธาตุ  ใหทําดังนี้ 

  ข้ัน 1  จัดเรียงอิเลคตรอน 
  ข้ัน 2  จํานวนระดับพลังงานของอิเลคตรอน  จะเทากับคาบที่ธาตุนั้นอยู 
  ข้ัน 3  หากเวเลนซอิเลคตรอนเทากับ  3 ถึง 6 จะเปนธาตุหมู  IIIA  ถึงหมู VI A ตามลําดับ 

หากเวเลนซอิเลคตรอนเทากับ  1  หรือ  2 
      กรณีแรก   หากจํานวนอิเลคตรอนวงถัดเขามามี  8  ตัว  จะเปนธาตุหมู  IA   

และ  หมู  IIA  ตามลําดับ 
      กรณีสอง   หากจํานวนอิเลคตรอนวงถัดเขามาไมใช  8  ตัว  จะเปนธาตุทรานสิชัน 
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  ตัวอยาง 
ธาต ุ การจัดอิเล็คตรอน เลขท่ีของคาบ เลขท่ีของหมู 
34Se    2 , 8 , 18 , 6 4 6 
53I    2 , 8 , 18 , 18 , 7 5 7 

83Bi    2 , 8 , 18 , 32 , 18 , 5 6 5 
19K    2 , 8 , 8 , 1 4 1 
38Sr    2 , 8 , 18 , 8 , 2 5 2 
21Sc    2 , 8 , 9 , 2 4 แทรนซิชัน 
22Ti    2 , 8 , 10 , 2 4 แทรนซิชัน 
24Cr    2 , 8 , 13 , 1 4 แทรนซิชัน 
29Cu    2 , 8 , 18 , 1 4 แทรนซิชัน 

 
 

55.  จงเติมตําตอบท่ีถูกตองลงในชองวางตอไปน้ี 
ธาต ุ การจัดอิเล็คตรอน เลขท่ีของคาบ เลขท่ีของหมู 
34Se    2 , 8 , 18 , 6   
53I    2 , 8 , 18 , 18 , 7   

83Bi    2 , 8 , 18 , 32 , 18 , 5   
19K    2 , 8 , 8 , 1   
38Sr    2 , 8 , 18 , 8 , 2   
21Sc    2 , 8 , 9 , 2   
22Ti    2 , 8 , 10 , 2   
24Cr    2 , 8 , 13 , 1   
29Cu    2 , 8 , 18 , 1   
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56(มช 32)  จากขอมูลตอไปนี ้ธาตุใดบางที่อยูในคาบเดียวกันในตารางธาต ุ
ธาต ุ เลขอะตอม การจัดอิเล็คตรอน 
A 
B 
C 
D 

12 
19 
– 
– 

– 
– 

2  , 8 , 12 , 2 
2  , 8 , 18 , 4 

วิธีทํา 
 
 
57.  W ,  X , Y  และ  Z  มีเลขอะตอมดังนี ้ 19  ,  20  ,  36  และ  37  ธาตุคูใดที่มีสมบัติคลายคลึงกัน 
  1.  W  กับ  X    2.  W  กับ  Z   3.  X  กับ  Y   4.  Y  กับ  Z    (ขอ 2) 
วิธีทํา 
 
 
 
58.  ถา  A  , B , C  และ  D  มีเลขอะตอม  12  , 17 , 36  และ 55  ตามลําดับ  ธาตุใดทําปฏิกิริยา 
กับธาตุอื่นไดยากที่สุด 

  1.  A      2.  B     3.  C     4.  D      (ขอ 3) 
วิธีทํา 
!
 
 
59(En 39)  ธาตุ  X7533  มีเวเลนซอิเล็คตรอนก่ีตัว  และจัดอยูในธาตุพวกใด          (ขอ 3) 
  1.  13 ตัว  ,  ธาตุแทรนซิชัน     2.  5  ตัว  ,  ธาตุแฮโลเจน 
  3.  5  ตัว  ,  ธาตุกึ่งโลหะ      4.  3  ตัว  ,  โลหะแอลคาไลนเอิรท 
วิธีทํา 
 
 

(B , C , D) 
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60(En 38) การจัดธาตุ 35A , 38D , 50E  ลงในตารางธาตุตามคาบและหมูตอไปนี้ขอใดถูก (ขอ 4) 
  A D E 
1. คาบ 

หมู 
4 
6 

5 
1 

5 
3 

2. คาบ 
หมู 

4 
3 

4 
5 

5 
6 

3. คาบ 
หมู 

3 
7 

4 
2 

4 
4 

4. คาบ 
หมู 

4 
7 

5 
2 

5 
4 

วิธีทํา 
 
 
 
 
61(มช 32)  การจัดอิเล็กตรอนของธาตุ  W  ,  X  ,  Y  ,  Z มีลักษณะดังนี ้

ธาตุ การจัดอิเล็คตรอน 
W 
X 
Y 
Z 

2  ,  8  ,  8  ,  2 
2  ,  8  ,  18  ,  7 
2  ,  8  ,  13  ,  2 
2  ,  8  ,  18  ,  8 

 ธาตุที่เปนธาตุทรานสิชันคือธาตุใดบาง               (ธาต ุY) 
วิธีทํา 
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62(En 42/2) กําหนดสัญลักษณ(สมมต)ิและเลขอะตอมของธาตุตอไปน้ี  26a  35b  37c  42d  56e 
ธาตุในขอใดเปนธาตุแอลคาไลนเอิรท  เฮโลเจน  และเทรนซิชันตามลําดับ    (ไมมีคําตอบที่ถูก) 

 ธาตุในกลุมแอลคาไลนเอิรท ธาตุในกลุมเฮโลเจน ธาตุแทรนซิชัน 
1. 
2. 
3. 
4. 

d 
d  ,  e 
a  ,  c 
d  ,  a 

a  ,  b 
a 

d  ,  e 
e 

c  ,  e 
c  ,  b 

b 
b 

วิธีทํา 
 
 
 
 
63(มช 32)  ธาตุ  X  อยูในหมูที ่ 3  และคาบที ่ 4  มีการจัด อิเลก็ตรอนเปน  (ก) ...……………..... 
และ มีเลขอะตอมเทากับ  (ข) ....................………      (ก = 2 , 8 , 18 , 3   ,  ข = 31) 

วิธีทํา 
 
 
 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
 !

   ตอนท่ี  6  สมบัติของธาตุตามหมู และ ตามคาบ!
! !

 6.1  แนวโนมขนาดอะตอม 
การวัดรัศมีของอะตอมสามารถทําไดหลายวิธีดังนี้ 

  1.  ถาอะตอมรวมตัวกันดวยพันธะโคเวเลนตเมื่อวัดระยะระหวางนิวเคลียสทั้งสองแลว 
หารดวย  2  ก็จะไดรัศมีอะตอมซึ่งเรียกวา  รัศมีโคเวเลนต (Covalent  radius) 

  2.  ถาโมเลกุลสองโมเลกุลยึดเหนี่ยวกันดวยแรงแวนเดอรวาลส  ระยะระหวางนิวเคลียส 
ของอะตอมท้ังสองของแตละโมเลกุลหารดวย  2  ก็จะไดรัศมีอะตอมซึ่งเรียกวา  รัศมี 
แวนเดอรวาลส (Van  der  Waals  radius) 
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  3.  ถาวัดระยะระหวางนิวเคลียสของอะตอมภายในผลึกของโหละที่อยูชิดกันแลวหารดวย  
2  จะไดรัศมีอะตอม  ซึ่งเรียกวา  รัศมีโลหะ (Metallic  radius) เพราะอะตอมในผลึก 
ของโลหะยึดเหนี่ยวกันดวยพันธะโลหะ (Metallic  bond) 

แนวโนมของขนาดอะตอมในหมูเดียวกัน    
ธาตุในหมูเดียวกันจะมีขนาดอะตอมใหญข้ึนเม่ือเลขอะตอมเพ่ิมข้ึนคือขนาดจะใหญข้ึนจาก 

 บนลงลาง  ท่ีเปนเชนน้ันเพราะเม่ือเลขอะตอมเพ่ิมข้ึนในหมูเดียวกัน  จํานวนระดับพลังงานของ 
 อิเล็กตรอนจะเพ่ิมข้ึน  จึงเปนเหตุใหอะตอมมีขนาดใหญข้ึนถึงถึงแมวาจะมีแรงดึงดูดจากประจุ 
 บวกในนิวเคลียสเพิ่มขึ้นก็ตาม  เพราะการเพิ่มของจํานวนระดับพลังงานมีผลมากกวาการเพิ่ม 
 จํานวนประจุบวก (โปรตอน) ในนิวเคลียส  เชนธาตุในหมู IA  มีแนวโนมของขนาดอะตอม 
 ใหญขึ้นจากบนลงลาง 
แนวโนมของขนาดอะตอมในคาบเดียวกัน    
ในคาบเดียวกันขนาดของอะตอมจะมีขนาดของอะตอมจะมีขนาดเล็กลงตามลําดับจากซายไป 

 ขวา เพราะธาตุในคาบเดียวกันมีจํานวนระดับพลังงานของอิเล็กตรอนเทากัน  แตเม่ือเลขอะตอม 
 เพิ่มขึ้นประจุบวกที่ในนิวเคลียสก็เพิ่มขึ้นดวย  อิเล็กตรอนจึงถูกดึงดูดแรงกวาเดิม  และยิ่งมีแรง 
 ดึงดูดเพิ่มมากขึ้น  เม่ือเลขอะตอมเพ่ิมข้ึน  จึงทําใหขนาดของอะตอมเล็กลงตามลําดับ 
 จากหลักการดังกลาวนี้  พอจะสรุปขนาดอะตอมไดดังน้ี 
 
 
 
 
64. ในคาบเดียวกัน  อะตอมจะมีขนาดเล็กลงจากลางขึ้นบน  เพราะ ............................. ............... 
 

65.  ในหมูเดียวกัน  อะตอมจะมีขนาดเล็กลงจากซายไปขวา  เพราะ ............................. ............... 
 

66(En 41/2)  อะตอมใดมีขนาดใหญที่สุด                
  1.  17Cl     2.  6C    3.  35Br     4.  32Ge    ( ขอ 4 ) 
วิธีทํา 
 

ขนาดเล็ก!

ขนาดใหญ!
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6.2  แนวโนมขนาดไอออน 
  เราสามารถเปรียบเทียบขนาดไอออนไดดังน้ี 
  1)  ในหมูเดียวกันไอออนจะมีขนาดใหญข้ึน  จากบนลงลาง   เพราะจํานวนระดับพลังงาน 

มากข้ึนเร่ือย ๆ 
  2)  ในคาบเดียวกัน  ไอออนของอโลหะจะใหญกวาโลหะเสมอ  เพราะเม่ือโลหะเกิดเปน 

ไอออน จะเสยี !  วงนอกสดุออกไป ทําใหจํานวนระดับพลังงานลดลง  และ โลหะ 
หรือ อโลหะในคาบเดียวกัน  จะมีขนาดเล็กลงจากซายไปขวา 

 
 
 
 
 

67. ในคาบเดียวกัน  ไอออนจะมีขนาดเลก็ลงจากลางข้ึนบน  เพราะ ............................. ............... 
ในหมูเดียวกัน  ไอออนของอโลหะจะใหญกวาโลหะ  เพราะ ............................. .................. 

 

68.  โลหะไอออนในหมูเดียวกัน  เล็กลงจากซายไปขวาเพราะ  ............................. ...................... 
 

69.  อโลหะไอออนในหมูเดียวกัน  เล็กลงจากซายไปขวาเพราะ  ............................. .................... 
 

70(มช 33)  O–  ,   F–  ,  Ne ,  Na+ ,  Mg2+  ตางก็มีจํานวนอิเลคตรอนเทากันคือ  10  ตัว   เรียง 
ขนาดจากนอยไป หามาก  ไดดังน้ี                  (ขอ 4 ) 

  1.  Mg2+,  Na+,  F– ,  Ne ,  O–    2.  Mg2+,  Na+,  Ne  ,  F–, O– 
  3.  Mg2+,  Na+,  F– ,  O– ,  Ne    4.  Mg2+,  Ne,  Na+,  F– ,  O– 
วิธีทํา 
 

   6.3  พลังงานอิออไนเซชั่น   ( Ionization energy ) 
คือ  พลังงานที่ใสเขาไปเพื่อให e  ของอะตอมหลดุออกมา 

ขอควรรู 
1.  IE   ของธาตุอโลหะ  จะมากกวา  IE  ของธาตุโลหะ 
2.  โดยทั่วไปแลว  เม่ืออะตอมมีขนาดเลก็ลง แรงดึงดูด 
ระหวางนิวเคลียสกับเวเลนซอิเล็คตรอนสูงขึ้น  ทํา 
ใหพลังงานไอออไนซเซชันมีคามากขึ้นดวย   

ใหญ!

เล็ก!!!! !     เล็กมาก    ใหญ! !        เล็ก!
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ดังน้ัน    ธาตุในหมูเดียวกัน  คาพลังงานไอออไนเซชันเพิ่มขึ้นจากลางขึ้นบน  
   ธาตุในคาบเดียวกัน พลังงานไอออไนเซชันจะเพิ่มขึ้นจากซายไปขวา   

        และ  สําหรับธาตุทรานซิชัน   พลังงานไอออไนเซชันไมแตกตางกันนัก 
   แตการเพ่ิมของพลังงานไอออไนเซช่ัน บางชวงอาจไมเปนระเบียบ  เพราะการจัดเรียง 
    อิเลคตรอนของออรบิทอลสงผลกระทบตอพลังงาน   

ตัวอยางเชน  B มีขนาดอะตอมเล็กกวา  Be  แต  Be มีคา  IE1 สูงกวา B และ O มี 
ขนาดอะตอมเล็กกวา N   แต N  มีคา IE1 สูงกวา O ท่ีเปนเชนน้ันเพราะวา  
Be และ N มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนแบบบรรจุเต็ม และแบบบรรจุคร่ึง  ซึ่ง 
เสถียรกวาการจัดเรียงอิเล็กตรอนของ B และ O  เม่ือตองการดึงอิเล็กตรอน 
ออกจึงตองใชพลังงานสูงกวา B และ O ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 

   ในคาบที ่3 ก็มีแนวโนมเชนเดียวกันคือ Al ซึ่งอยูหมู IIIA  มีคา IE1  ต่ํากวา  Mg  ซึ่ง 
อยูหมู IIA และ S ซึ่งอยูหมู  VIA  มีคา IE1 ต่ํากวา  P  ซึ่งอยู V A ท่ีเปนเชนน้ันเพราะ  
Mg มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนท่ีเสถียรกวา  Al  และ P มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนท่ีเสถียร 
กวา  S 

 

 3.  ตัวอยางการเขียน  IE  แตละลําดับ 
   Be(g)    →  Be+(g) + e     IE1 = 906  kJ/mol 

Be+ (g) →  Be2+(g) + e     IE2 = 1763  kJ/mol 
Be2+ (g) →  Be3+(g) + e    IE3 = 14855  kJ/mol 
Be3+ (g) →  Be4+(g) + e    IE4 = 21013  kJ/mol 

  4.  โปรดสังเกตุวา  IE1 < IE2 <  IE3 <  IE4 …..  เสมอ 
  5.  ในกรณีตัวอยาง  Be  ดานบนน้ี  จะเห็นวา   IE2 และ  IE3 มีคาแตกตางกันมากเห็นได 
   ชัดเจน ท้ังน้ีเปนเพราะอิเล็คตรอนตัวท่ี 2  และ  3  ของ  Be อยูในคนละวงโคจรน่ันเอง 
 

Be4 !

บรรจุเต็มเสถียร!

".#! #.#! #/!
*0!

".#! #.#! #/&!

บรรจุครึ่ง(เสถียร)!".#! #.#! #/"!

+1!

".#! #.#! #/'!

(2!
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 จากหลักที่ผานมา เราสามารถใชพลังงานอิออไนเซชันตัดสินวา  ธาตุน้ันๆ  เปนธาตุหมูอะไร 
 ตัวอยางเชน 
   
     
 

 
 

 
 

71.  ธาตุใดมีคา  IE1  ต่ําที่สุด                     (ขอ 4) 
  1.  4Be     2. 12Mg     3.  20Ca     4. 38Sr 
วิธีทํา 
72(En 36)  พิจารณาหมูและคาบของธาตุ   A  ,  B  ,  C  และ  D  ตอไปน้ี 
    ธาต ุ    หมู    คาบ 

    A      1       2 
     B      5       3 
      C      1       4 
     D      4       4 
 พลังงานไอออไนเซชันลําดับที่  1  ของธาตุทั้งสี่เรียงจากนอยไปมาก   ขอใดถกูตอง 

 1.  A < C < B < D        2.  C < A < B < D 
  3.  A < C < D < B        4.  C < A < D < B      (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 

73(En 39)  ถา  A , B , C  เปนธาตุท่ีมีจํานวนโปรตอน  18  , 19  , 20  ตามลําดับ  กระบวนการ 
ในขอใดใชพลังงาน มากที่สุด 

  1.  A(g)  →  A+(g) + e       2.  B(g)  →  B+(g) + e  
  3.  C(g)  →  C+(g) + e       4.  C+(g)  →  C2+(g) + e      (ขอ 1) 
วิธีทํา 
 

!



! &"!

74(En 40)  พลังงานไอออไนเซชันลําดับที่  1  ของธาตุในขอใดเพิ่มขึ้น ตามลําดับ 
  1.  Ca ,  Mg ,  Be        2.  Li ,  Na ,  K 
  3.  F ,  Ne ,  Na         4.  N ,  C ,  B          (ขอ 1) 
วิธีทํา 
 
 
75(มช 31)  ธาตุในขอใดตอไปน้ี  จะมีพลังงานอิออไนเซซัน ลําดับที ่1  รวมกันมีคานอยที่สุด 
  ก.  Kr ,  K          ข.  Ne ,  K    
  ค.  Ar ,  Li          ง.  He ,  Na        (ขอ ก) 
วิธีทํา 
 
76(มช 34)  คาพลังงานไอออไนเซชั่นตั้งแตลําดับที่หนึ่งถึงลําดับที่เจ็ดของธาตุ A  มีคาดังนี ้
   1400 , 2900 , 4600 , 7500 , 9500 , 53000 , 64000  kJ  mol–1  
ธาตุ A  ควรจัดอยูในหมูใดในตารางธาตุ              (หมู 5) 

วิธีทํา 
77(มช 35)  กําหนดคาอิออไนเซซัน  ( IE )  ของธาต ุเปน   kJ/mol  ดังน้ี 

ธาต ุ IE1 IE2 IE3 IE4 
A 
B 
C 
D 
E 

807 
850 
584 
700 
502 

2433 
1760 
1820 
1457 
4569 

3665 
14855 
2751 
7739 
6919 

25033 
21013 
11584 
10547 
9550 

 

ธาตุคูใดที่อยูในหมูที ่3  และธาตุคูใดที่อยูในหมูที่  2  ตามลําดับ 
  ก.  AB  และ  CD        ข.  AC  และ  DE 
  ค.  AC  และ  BD        ง.  AD  และ  BE         (ขอ ค) 
วิธีทํา 
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78(En 37 , มช 41)  ถาพลังงานไอออไนเซชันของธาต ุX  มีคาดังนี ้
   IE1  =  0.6  MJ/mol       IE2  =  1.1  MJ/mol 
   IE3  =  5.0  MJ/mol       IE4  =  6.5  MJ/mol 
 สัญลักษณนิวเคลียรของ X  ควรเปนดังขอใด               (ขอ 4) 
  1.  X126 ! !   2.  X2311 ! ! ! !  3.  X2713 ! ! ! ! ! 4.  X4020    
วิธีทํา 
 

79(En 44/1)  ถาพลังงานไอออไนเซชันลําดับที ่1 – 5  ของธาต ุA  มีคาเทากับ  0.43 , 3.06 , 4.41 
 5.88 , 7.98  MJ  mol–1  ตามลําดับ สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ A  ในขอใดเปนไปได 
   ก.  A2311 ! !     ข.  A147 ! ! ! !   3.  A3819 ! ! !

  1.  ก  เทาน้ัน   2.  ข.  เทาน้ัน    3.  ข , ค     4.  ก , ค! !       (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 
 

 6.4  แนวโนมของอิเล็กโทรเนกาติวิตี 
 อิเล็กโทรเนกาติวิตี  (Electronegativity)  “EN”  คือ  คาที่แสดงถึงความสามารถในการดึงดูด 
อิเล็คตรอนคูรวมพันธะของอะตอมของธาตุตางๆ ที่รวมกันเปนสารประกอบธาตุที่มีคาอิเล็กโทร 
เนกาติวิตีสูงจะสามารถดึงดูดอิเล็คตรอนไดดีกวาธาตุท่ีมีคาอิเล็กโทรเนกาติวิตีตํ่ากวา ไลนัสพอ- 
ลิง  นักเคมีชาวอเมริกาเปนคนแรกท่ีไดกําหนดคาอิเล็กโทรเนกาติวิตีของธาตุข้ึน 
  ในหมูเดียวกันคาอิเล็กโทรเนกาติวิตีจะเพิ่มขึ้นจากลางขึ้นบน เพราะขนาดของอะตอม 
เล็กลงจากลางขึ้นบน  แรงดึงดูดระหวางประจุบวกในนิวเคลียสกับอิเล็คตรอนวงนอกจึงเพ่ิม 
  ในคาบเดียวกันคาอิเล็กโทรเนกาติวิตีจะเพิ่มขึ้นจากซายไปขวา  เพราะขนาดของอะตอม 
เล็กลงจากซายไปขวาทําใหแรงดึงดูดระหวางประจุบวกในนิวเคลียสกับอิเล็คตรอนวงนอกเพิ่ม 
ขึ้น  ดังนั้นในคาบเดียวกัน ธาตุหมู  IA  มีคาอิเล็กโทรเนกาติวิตีตํ่าสุด  สวนธาตุหมู VII A  มีคา 
สูงสุดยกเวนหมู  VIII A  เพราะไมมีคาอิเล็กโทรเนกาติวิตี 
 

 6.5  แนวโนมของสัมพรรคภาพอเิล็คตรอน  (Electron  affinity) 
 สัมพรรคภาพอิเล็คตรอนหรืออิเลค็ตรอนอัฟฟนิตี  (Electron  affinity)  สัญลักษณ E หรือ  

Ea  หมายถึง  พลังงานที่คายออกมาเมื่ออะตอมในสถานะกาซ  รับอิเล็คตรอนแลวกลายเปน 
ไอออนลบในสถานะกาซ  เชน           Cl(g) + !   →  Cl−(g)   Ea  =  347  kJ/mol 



! &&!

 คาสัมพรรคอิเล็คตรอน  เปนคาท่ีบอกความสามารถในการรับอิเล็คตรอนของอะตอม   
ธาตุใดมีคาพลังงานนี้สูง  อะตอมของธาตุน้ันก็จะเกดิไอออนลบไดงาย 
  ในคาบเดียวกันคาสัมพรรคภาพอิเล็คตรอนจะเพิ่มขึ้นจากซายไปขวา   เพราะขนาดของ
อะตอมเล็กลงจากซายไปขวานิวเคลียสจึงดึงดูดอิเล็คตรอนที่เขามาใหมไดดีขึ้นตามลําดับดวย 
  ในหมูเดียวกันคาสัมพรรคภาพอิเล็คตรอนมีคาเพิ่มจากลางขึ้นบน  เพราะจํานวนช้ันของ 
อิเล็คตรอนลดลงทําใหขนาดของอะตอมเล็กลง เชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

80.  พลังงานไอออไนเซชั่น  คือ ......... ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ 
     พลังงานอิเลคโทรเนกาติวิตี  คือ ......... ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ......... 

    พลังงานอิเลคตรอนอัฟฟนิตี  คือ ......... ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ 
 

81(En 34)  กําหนดเลขอะตอมของธาตุดังน้ี 
ธาต ุ เลขอะตอม 
A 
B 
C 

16 
19 
35 

 ธาตุท่ีมีอิเลกโตรเนกาติวิตีสูงท่ีสุด และอิออนขนาดเล็กที่สุดตามลําดับที่ถูกตองควรเปนขอใด 
  1.  C , A2–    2.  A  , B+   3.  B  ,  C–   4.  C  ,  B+   ( ขอ 4 ) 

วิธีทํา 
!
 
 

82(En 37)  พิจารณาสมบัติของธาตุตอไปน้ี  เพ่ือวางตําแหนง ในตารางท่ีกําหนดให 
 A  เปนธาตุท่ีมี  IE1  ตํ่าสุดในตารางน้ี  B  เปนธาตุท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในตารางน้ี 
 C  เปนธาตุท่ีเสถียรท่ีสุดในตารางน้ี   D  เปนโลหะท่ีมีคาอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงท่ีสุดในตาราง 

ขนาดอะตอมเล็ก!

ขนาดอะตอมใหญ!

IE , EN , Ea 
เพิ่มขึ้น 

IE , EN , Ea  เพิ่มขึ้น 



 ธาตุเหลานี้จะอยูในชองหมายเลขใดในตารางนี ้
                คาบท่ี 
        หมู 

 

IA 
 

IIA 
 

IIIA 
 

IVA 
 

VA 
 

VIA 
 

VIIA 
 

VIII 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 
2 9 10 11 12 13 14 15 16 
3 17 18 19 20 21 22 23 24 

 

 A B C D 
1. 
2. 
3. 
4. 

1 
17 
1 
17 

17 
8 
8 
7 

7 
7 
7 
8 

8 
1 
17 
1       

ว ธีิทํา 
 6.6  แนวโนมแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาค 

 โดยปกติแลว ธาตุที่มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอะตอมเปนพันธะโลหจะมีแรงยึดเหนี่ยวมาก 
กวา แรงยึดเหนี่ยวแบบโครงรางผลึกตาขายของพันธะโควาเลนตและ  มากกวาแรงยึดเหนี่ยว 
ระหวางโมเลกุลแบบแวนเดอรวาลส  ตามลําดับ 
 และ กลุมพันธะโลหะแรงยึดเหนี่ยว  จะมากขึ้นเมื่ออะตอมเล็กลง 
    กลุมพันธะโควาเลนสโครงรางผลึกจะมีแรงดึงดูดมากขึ้น  เม่ือขนาดอะตอมเล็กลง 
    กลุมแรงแวนเดอรวาลน้ัน  เม่ืออะตอมใหญข้ึน  มวลมากขึ้น  แรงดึงดูดจะเพิ่มมากขึ้น 
    แนวโนมแรงแนวโนมแรงยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคจึงเปนดังน้ี 
 
 
 
 
 
 

(ขอ 4 )!
! &'!

 
 



 6.7  แนวโนมจุดเดือด  จุดหลอมเหลว 
 โดยทั่วไปแลว  หากแรงดึงดูดระหวางอนุภาคมีคามาก  ก็จะทําใหจุดเดือดจุดหลอมเหลว มีคา 
สูงตามไปดวย   ดังน้ัน  แนวโนมของจุดเดือดจุดหลอมเหลวจึงคลายกับแนวโนมของแรงดึงดูด 
ระหวางอนุภาค  ดังน้ี 
 
 
 
 
 
!

! &(!

!
 
 
 
83(En 31) เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงของจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของธาตุตางๆ ในหมู  1   
และหมู  8  เม่ือเลขอะตอมเพ่ิมข้ึน  ขอใดถูก 

   หมู 1  หมู 8        หมู 1  หมู 8 
  1.  เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น      2.  ลดลง  ลดลง 
  3.  ลดลง  เพิ่มขึ้น      4.  เพิ่มขึ้น  ลดลง       (ขอ 3) 
วิธีทํา 
!
!
!
84(มช 35)  การจัดอิเล็กตรอนของธาตุ  A  ,  B  ,  C  , D  เปนดังน้ี 

ธาตุ การจัดอิเลกตรอน 
A 
B 
C 
D 

2  ,  8  ,  7 
2  ,  8  ,  3 
2  ,  8  ,  2 

2  ,  4 
 



! &)!

 พิจารณาสมบัติของธาตุทั้ง  4  ดังตอไปน้ี 
  1.  ลําดับของจุดหลอมเหลว  D > B > C > A 
  2.  ลําดับของอิเล็กโตรเนกาติวิตี  C < B < D < A 
  3.  ลําดับของพลังงานอิออไนเซชันลําดับที ่ 1   D < A < C < B 
 ขอท่ีถูกตอง คือ 
  1.  1  เทาน้ัน          2.  2  เทาน้ัน 
  3.  1  และ  2          4.  1  ,  2  และ  3       (ขอ 3 ) 
วิธีทํา 
!
!
!
 6.8  เลขออกซิเดชั่น 

เลขออกซิเดชัน   คือ  ตัวเลขที่แสดงถึงประจุไฟฟาจริง  หรือ  ประจุเสมือนของอะตอม 
  เชน  NaCl  เม่ือแตกตัวจะได  Na+  และ  Cl– จะมีเลขออกซิเดชันเปน  +1 และ  –1 ตามลําดับ 

 หลักเกณฑในการกําหนดเลขออกซิเดชัน 
  1.  ธาตุอิสระทกุตัว ไมวาในหนึ่งโมเลกุลจะมีกี่อะตอมก็ตาม จะมีเลขออกซิเดชันเทากบั 0 
    เชน   Ca  ,  H2  ,  P4   ,  S8   ,  Na  ทุกตัวมีเลขออกซิเดชันเปน  0 
  2.  ธาตุไฮโดรเจนสวนมากมเีลขออกซิเดชันเปน  +1 
  3.  ธาตุออกซิเจนสวนมากมีเลขออกซิเดชันเปน  –2 
  4.  เลขออกซิเดชันของอิออนใด ๆ ปกติจะมีคาเทากับประจุของอิออนน้ัน ๆ 

   เชน Na+   มีเลขออกซิเดชัน  เปน   +1 
   Cl–   มีเลขออกซิเดชัน  เปน  –1 

  Al3+  มีเลขออกซิเดชัน  เปน  +3 
  5.  สารประกอบใด ๆ ผลรวมของเลขออกซิเดชันจะตองเปนศูนยเสมอ 
    เชน     H2O  มีเลขออกซิเดชัน  =  [(+1x2) + (–2)]  =  0 
  6.  ธาตุหมู  IA ,  IIA และหมู  IIIA  จะมีเลขออกซิเดชัน =  +1  ,  +2  ,  +3   ตามลําดับ 
  7.  ธาตุอโลหะในสารประกอบตาง ๆ สวนมากมักมีเลขออกซิเดชันหลายคา 
    เชน  พิจารณาจากธาตุ  Cl  สารประกอบตอไปน้ี 
 



! &*!

      HCl  ในน้ี Cl มีเลขออกซิเดชัน  เทากับ  –1 
      HClO  ในน้ี Cl มีเลขออกซิเดชัน  เทากับ  +1 
      HClO2 ในน้ี Cl มีเลขออกซิเดชัน  เทากับ  +3    
      HClO3 ในน้ี Cl มีเลขออกซิเดชัน  เทากับ  +5 

    HClO4 ในน้ี Cl มีเลขออกซิเดชัน  เทากับ  +7 
  8.  ธาตุทรานสิชันสวนใหญมีเลขออกซิเดชันไดมากกวา  1  คาเชน 
      FeO  ในน้ี Fe มีเลขออกซิเดชัน  เทากับ  +2 
      Fe2O3 ในน้ี Fe มีเลขออกซิเดชัน  เทากับ  +3 
 

 ตัวอยางท่ี 1   จงหาเลขออกซิเดชันของ  Cr  ใน  K2Cr2O7             
 วิธีทํา      จาก  ผลรวมเลขออกซิเดชัน K2Cr2O7   =   0 
  จะได        2(+1)+2(Cr)+7(–2)   =  0 
                   2Cr   =  +12 
                  Cr  =  +6 

 

 
 

 ตัวอยางท่ี 2   จงหาเลขออกซิเดชันของ  P  ใน  H2P"'−             
วิธีทํา ขอน้ี             ผลรวมเลขออกซิเดชัน H2P"'−   =  –1 
   จะได           2(+1)+P+4(−2)  =  –1 
                   P  =  +5 

 

85.  จงหาคาเลขออกซิเดช่ันของธาตุอโลหะ  ในสารตอไปน้ี 
 

H2 C O3     ,      H2 S O4      ,      Na2 S O4      ,    O2     ,      S8 
 
ตอบ    C = +4   ,  S = +6    ,   S = +6    ,    O = 0   ,   S = 0 

 

86.  จงหาคาเลขออกซิเดชั่นของโลหะทรานสิชั่น  ในสารตอไปน้ี 
 

    MnO2  , CaO ,  K2CrO4  , K2Cr2O7  ,  PbO2   ,  NiO2   ,  MnCl2 ,  Mn2O3 ,  KMnO4  , Cu   
 
ตอบ   Mn = +4  , Ca = +2   ,  Cr = +6   ,  Pb = +4  , Ni = +4 , Mn = +2 , Mn = +3 , Mn=+7 , Cu = 0 

 
 



! &+!

87.  จงหาคาเลขออกซิเดชั่นของโลหะทรานสิชั่น  หรืออโลหะ  ในสารตอไปน้ี 
 

  Mn"'−     ,    Cr"'#−    ,    S"&#−     ,     S"'#−    ,    HC"&−    ,   Cr"#−    ,   −27O2Cr  
 

 
ตอบ   Mn = +7  , Cr = +6     ,  S = +4     ,    S = +6       ,    C = +4   ,   Cr = +3   ,   Cr = +6 

 
 

ประจุของอิออนตอไปนี้มีประโยชนในการหาเลขออกซิเดชั่น 
S"&#

− ,  S"'
#− ,  P −3

3O ,  P −3
4O ,  Cl −O ,  Cl −

2O ,  Cl −
3O , Cl −

4O  ,  N −
2O  ,  N −

3O  , CN−  
  SCN–  ,  −2

3CO  
 

88.  จงหาคาเลขออกซิเดชั่นของโลหะทรานสิชั่น  ในสารตอไปน้ี 
 

Cu(OH)2   ,  Fe(OH)2   ,  Ni(OH)2   ,  Cd(OH)2    ,  PbSO4   ,  Cr2(SO4)3    
 
ตอบ   Cu = +2  ,  Fe= +2    ,   Ni= +2     ,    Cd= +2     ,      Pb = +2    ,    Cr = +3     

 

89.  จงหาคาเลขออกซิเดชั่นของโลหะทรานสิชั่น  ในสารตอไปน้ี 
 

  Cu(NO3)2   ,  K3[Fe(CN)6]   ,  [Fe(CN)6]3–   ,   [Fe(CN)6]4–  , Cr 3 4"# '
−    ,  FeSCN2+      

 
ตอบ   Cu = +2     ,      Fe = +3   ,      Fe = +3      ,       Fe = +2            ,      Cr = +3      ,   Fe = +3 

 
 

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 
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